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EM SUA 102 EDICAO, A PUBLICACAO CONSOLIDA OS FATOS
MAIS RELEVANTES DO SETOR DE BIOCOMBUSTIVEIS

ANALISE DE CONJUNTURA DOS Aborda a evolugéo dos indicadores de
BIOCOMBUSTIVEIS o : .
ANO 2018 etanol, biodiesel e bioeletricidade,

identificando o0s principais eventos
ocorridos no periodo de referéncia,
assim como as mais importantes

tendéncias de curto prazo

Publicagao anual com langamento no
2° trimestre, ap0s a consolidacao das
informacdes dos Oorgaos da area
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ANALISE DE CONJUNTURA DOS BIOCOMBUSTIVEIS

Os principais temas abordados séo:

infraestrutura de ciclo Otto biocombustiveis

Oferta de etanol e sua P’ Demanda do @ Mercado internacional de
producéo e transporte

Andlise

5 Emissoes de
economica: Bioeletricidade gases de
Etanol Hidratado efeito estufa

vs Gasolina C

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia
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CADA UMA DAS EDICOES APRESENTA UM ESTUDO

ESPECIFICO

Em 2018 O papel dos biocombustiveis na matriz energética nacional
RenovaBio: a Politica Nacional de Biocombustiveis e seus

Em 2017
desdobramentos

Em 2016 Impactos o_la dlferenc_;lagao tributaria entre combustiveis: o
caso de Minas Gerais

Em 2015 Politicas publicas de incentivo aos biocombustiveis

Em 2014 A insercéo da bioeletricidade na matriz energética nacional

Em 2013 Andlise dos custos de producado do etanol

Em 2012 Concentracao e internacionalizacédo do setor sucroenergético

7. . . , . = de P c = St
Andlise de Conjuntura dos Biocombustiveis 2018 mpresa de Fesquisa Energetica m

Ministério de Minas e Energia



OFERTA DE ETANOL
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AREA, PRODUTIVIDADE AGRICOLAE
PROCESSAMENTO DA CANA

Area de cana colhida e produtividade

. Processamento de cana-de-acucar
do setor sucroalcooleiro

milhGes de hectares toneladas / hectare milhGes de toneladas epe
epe
76,9 800
12 74,8 ! 80
671 69,4 ’ 70,5 72,6 72,5 72,2 71
, 20 700 71 636
10 609
60 600
50 500
40 400
30 300 238
20 200
10 100
0 0
11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

mmm Area colhida —e—Produtividade

Fonte: EPE a partir de CONAB e MAPA
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RENDIMENTO DA CANA vs MECANIZACAO
E PRODUCAO DE ETANOL

Rendimento vs Mecanizacao Producao brasileira de etanol
epe kg de ATR por tonelada de cana epe) bilhdes de litros
120% 140,0  139,0 136,8 140,6 150,0
4 97%
100% °L 120,0
80%
90,0
60%
60,0
40%
20% 30,0 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
= Anidro = Hidratado Etanol Total
0% - - 0,0
2008/09 2010/11 2012/13 2014/15 2016/17 2018/19 3 \ 413 ML [2017]
mmmm Colheita Mecanizada (Brasil) mmmm Colheita Mecanizada (C-Sul) ™ &
= Plantio Mecanizado (C-Sul) —e—kg de ATR/tc (Brasil) 720 ML [2018]

Fonte: EPE a partir de CONAB, CTC, MAPA e UNICA
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PRODUCAO DE ACUCAR E MIX DE PRODUCAO

Producéo, consumo e exportacéao

L , Mix de producédo: aclcar vs etanol
brasileira de acucar

milhdes de toneladas epe

epe

45 100%
39
40 38

%

30
25
20
15
10

5

0

60%

15 40%

8 20%

0%
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 08/09 10/11 12/13 14/15 16/17 18/19

N Exportagao Consumo interno + variagao de estoque ——e=— Producdo ®m Agucar ® Anidro Hidratado

Fonte: EPE a partir de MAPA
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CAPACIDADE DE
PRODUCAO DE ETANOL
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CAPACIDADE DE PRODUCAO DE ETANOL

Implantacao, reativacao e fechamento de
usinas de cana no Brasil

epe

milhdes de toneladas

unidades produtoras de cana por ano

40 80
30 60
20 40
10 20
0 0
-10 -20
-20 -40
-30 -60
PSS S

mmmmm Fechamento
= [mplantagdo

s Reativacdo
- - - - Variagdo de capacidade instalada

Fonte: EPE a partir de MAPA e UNICA
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Unidades em operacao no Brasil em 2018

Capacidade efetiva

de moagem de cana
milhdes de t / ano

usinas
369 sucroenergéticas

730

Vi Capacidade efetiva
“’ de processamento

de milho
milhoes de t / ano

21

1 full de milho
7 flex
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MERCADO INTERNACIONAL
DE BIOCOMBUSTIVEIS
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EXPORTACAO DE ETANOL

Exportacdes brasileiras de etanol 2018
Segundo ano de

bilhdes de litros epe importacoes
liguidas

Resolucdo CAMEX n°72
29 de Agosto 2017

Taxacéo do

etanol importado
Validade ago. 2019

2019

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 [jan. — mai.]
*Imp. 0,8 bi L
*Exp.0,5 biL

® Exportagdo M Importacao

Fonte: EPE a partir de MDIC
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DEMANDA DO
CICLO OTTO
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LICENCIAMENTOS DE VEICULOS LEVES E DEMANDA
DO CICLO OTTO

Licenciamento de veiculos leves Demanda do ciclo Otto
milhdes de veiculos epe bilhdes de litros de gasolina equivalente epe
4,0 I 1
3,6 3,6 60 5, 54 54 53 54 5
3,3 14% 50
40
2,5 2,5 30
2,2
2,0 20
10
0
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2008 2010 2012 2014 2016 2018
== Etanol Hidratado —e—Ciclo Otto

Fonte: EPE a partir de ANFAVEA e EPE
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ETANOL HIDRATADO E GASOLINA

Demanda de etanol hidratado e Producéo, demanda e importacéo
gasolina C liquida de gasolina A
bilhdes de litros epe bilhdes de litros epe
f 1 3 - (33)
>0 44 44 32 32 e'- 30 31 32
45 - 30 1 o7 2 29 28 28 28 28
40 2 26
35 25 4 9%
30 25
25 20
20 15 14 15
15
10
0

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Gasolina C Etanol Hidratado ® Producao ®Demanda = Importacao liquida

Fonte: EPE a partir de ANP e EPE
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ANALISE ECONOMICA

Relac&o PE/PG
% (média anual)

75%

60%

| —es—O1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 0 250 500 1.000

Fonte: EPE a partir de ANP, CONFAZ/MF e FECOMBUSTIVEIS
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BIOELETRICIDADE
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BIOELETRICIDADE

Participacao da biomassa na geracao :
rticipag gerac Energia exportada para o SIN
elétrica total
GW med GW med GW med epe
epe .
(somente biomassa)
70 14 3,5 90%
60 12 30 80%
%
50 10 )5 0
60%
40 8 2,0 50%
30 6 1,5 40%
20 4 1,0 0%
20%
10 2 0,5
) 10%
e 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6
0 A 0 00 03 0%
jan/17 jul/17 jan/18 jul/18 dez/18 2013 2014 2015 2016 2017 2018
I Energia Injetada - Cana Energia Injetada - Outras Bios
m Hidraulica (>30 MW) PCH m Térmica  Edlica & Térmica a Biomassa —8—Cana [%] —e—Outras Bios [%]

Fonte: EPE a partir de CCEE
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BIODIESEL
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CAPACIDADE INSTALADA E CONSUMO DE BIODIESEL

Lei n® 13.263/2016: percentual mandatério de biodiesel para 8%, 9% e 10%
Resolucdo CNPE 23/2017 antecipou B10 para marco 2018
Resolucdo CNPE 16/2018 prop6s cronograma para B15

Capacidade instalada de producao e
consumo de biodiesel

milhdes m3 epe
10
8,5
8 7:5
NE=mms
6 III 6,9

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Com SCS mmm Sem SCS —e— Consumo

SCS: Selo Combustivel Social

Participacdo de matérias-primas para
producao de biodiesel em 2018

epe

9,8%

2,1%
B 16%
1,3%
e 0,9%0
0,8%
0,2%

69,8%

Soja Graxa Suina . Gordura Frango

. Fritura . Algodao

A Milho/C [
. Outros Dendé ' o/Canola
/Girassol

. Gordura bovina

Fonte: EPE a partir de ANP e MME
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EMISSOES DE
GASES DE EFEITO ESTUFA
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EMISSOES EVITADAS COM BIOCOMBUSTIVEIS NO
BRASIL EM 2018

Emissodes evitadas no Brasil com biocombustiveis

epe

30

26,2

Total de 66,3 MtCO,

MtCO, eq

? 22,5

20

15,0

15

10

2,6

Etanol Hidratado Etanol Anidro Biodiesel Bioeletricidade

Fonte: EPE a partir de EPE e IPCC
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RENOVABIO
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ACOES ESTRUTURANTES PARA A IMPLEMENTACAO DO
RENOVABIO EM 2018

D Metas Nacionais de Descarbonizacao

« Junho de 2018 - Resolucao CNPE n° 5 estabelece as metas compulsorias
anuais de reducao de emissoes de GEE para a comercializacao de
combustiveis - 10,1% a.a.

Certificacao da Producdo de Biocombustiveis

« Novembro de 2018 - Resolucao ANP n° 758/2018 regulamenta a Certificacao da Producao
ou Importacao Eficiente de Biocombustiveis, define os requisitos para o credenciamento
de firmas inspetoras e os critérios para calculo da Nota de Eficiéncia Energético-
Ambiental de produtor e importador de biocombustivel.

ol s '
g l"‘( R —
: N Y —
5 = U e I
— :
creden A O
iad Firma Produtor e/ou Certificacdo da
Cladas Inspetora 1‘mp°rtad°r: de producéo de Nota de Eficiéncia
biocombustiveis biocombustiveis Energético-Ambiental
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ACOES ESTRUTURANTES PARA A IMPLEMENTACAO DO
RENOVABIO EM 2019

D Metas Nacionais de Descarbonizacao
« Junho de 2019 - Resolucao ANP n° 791 que dispOe sobre a forma da individualizacao das
metas compulsorias anuais de reducao de emissoes de GEE para as distribuidoras;

« Junho de 2019 - CNPE ratifica as metas compulsorias anuais de reducao de emissoes de
GEE para a comercializacao de combustiveis, (10,1% a.a.) e adiciona o ano de 2029.

Créditos de Descarbonizagao (CBIO)

« Em andamento: desenvolvimento de Sistemas de controle e armazenagem das
informacoes do RenovaBio;

« Segundo semestre de 2019, publicacao da resolucao que tratara sobre aspectos
relacionados aos Créditos de Descarbonizacao (CBIO).
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O PAPEL DOS BIOCOMBUSTIVEIS
NA MATRIZ ENERGETICA
NACIONAL
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O PAPEL DOS BIOCOMBUSTIVEIS NA MATRIZ

ENERGETICA NACIONAL

)
&

Objetivos .

Evolucdo da matriz energética na ultima década
Politicas publicas

Beneficios

Desdobramentos

Seguranca Energética

Aspectos econdmicos e socioambientais

Transicao Energética

Empresa de Pesquisa Energética
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INTRODUCAO
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ANALISE DE CONJUNTURA E SEUS ESTUDOS ESPECIFICOS

Em 2018 O papel dos biocombustiveis na matriz energética nacional
RenovaBio: a Politica Nacional de Biocombustiveis e seus
Em 2017
desdobramentos
Impactos da diferenciacao tributaria entre combustiveis: o
Em 2016 P . -1ag
caso de Minas Gerais
Em 2015 Politicas publicas de incentivo aos biocombustiveis
Em 2014 A insercéo da bioeletricidade na matriz energética nacional
Em 2013 Andlise dos custos de producado do etanol
Em 2012 Concentracao e internacionalizacédo do setor sucroenergético
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INTRODUCAO

Os principais temas abordados

Elevada disponibilidade | ANama  Condicoes
" Edafoclimaticas
de recursos energetlcos m

RenovaBio e -
@ Acordos Internacionais @ Tra”5|§6}0
do Clima Energética

% Fontes
RENVEVES
na OIE

Politicas
Publicas

Perspectivas da
Matriz Energética
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MATRIZ ENERGETICA NACIONAL

OFERTA INTERNA DE ENERGIA POR

OFERTA INTERNA DE ENERGIA POR
FONTE - 2008 FONTE - 2018
epe epe
OUTRAS RENOVAVEIS SOLAR OUTRAS RENOVAVEIS
2,8%

: 5,3%
EGLca  01% \ /

ENERGIA NAO

ENERGIA NAO
LENHA E CARVAO 2008 RENOVAVEL RENOVAVEL
VEGETAL 54,4% 54,7%
11,6% 252 MTEP LENHA E CARVAQ
VEGETAL
8,4%
OUTRAS NAO OUTRAS NAO
; . RENOVAVEIS ¥ %
RENOVAVEIS -0z {11306) CARVAO MINERAL E COQUE ot URANIO [U308) CARVAO MINERAL E COQUE
0,5% 5 o5 4 4% 5,8%
1,5% » ,
Fonte: EPE

MUNDO - OIE 14% Renovavel
(média, 2017)

<
u
9]
S
c
(@]
LL
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ANALISE SETORIAL — TRANSPORTE - 2008-2018

ANALISE SETORIAL
TRANSPORTE - 2008

llepe)
Od *
:” . “‘ OUTROS
3 ALCOOLETILICO = 0%

% HIDRATADO

sttt \ 12%
* . -
& ALCOOL ETILICOY 3

E‘ ANIDRO

 GASNATURAL
3%

llllllll

QUEROSEME
5%
2008

62,8 Miep

OLEO »
COMBUSTIVEL — + BIODIESEL 7%
2% - T

ANALISE SETORIAL
TRANSPORTE - 2018

(epe)

------

S %, OUTROS )
i ALCOOLETILICOY (e ~ GAS NATURAL
HIDRATADO & 2%

------

QUEROSENE

4% 2018
83,7 Mtep

S .
. c = BIODIESEL =
OLEO COMBUSTIVEL . .
23,1% :

1% S 4% 2

-----

Fonte: EPE
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PARTICIPACAO DOS BIOCOMBUSTIVEIS NO CONSUMO

DO CICLO OTTO - 2008-2018

PARTICIPACAO DO ETANOL NO CONSUMO DO CICLO
OTTO

epe

BilhGes de litros
gasolina equivalente

60

55,3

50

40

30

20

10

2008 2009 2010

I Ftanol Anidro

2011 2012 2013 2014
B Etanol Hidratado

== Ciclo Otto Total

2015 2016 2017

I Gasolina A

2018

Gas Natural Veicular

MARCOS RELEVANTES

Prodalcool — anos 1970
Flex Fuel - 2003

Artigos EPE

2012 Concentracao do Setor
2013 Analise de Custos

2015 Politicas Publicas

2016 Diferenciacao Tributaria

Aumento de 7,4 BL de etanol
2008 — 2018 (gas.eq.)

Evitou importacao 218 BL de

Fonte: EPE
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PARTICIPACAO DOS BIOCOMBUSTIVEIS NO CONSUMO
DO CICLO DIESEL - 2008-2018

PARTICIPACAO DO BIODIESEL NO CONSUMO DO MARCOS RELEVANTES
CICLO DIESEL
epe * PNPB Lei 11.097/2005
2010 e Selo Combustivel Social
@ 2008 * Evitou importacao 34 BL
é de diesel A
g 50
§ w Producao de biodiesel por
e regiao em 2018
30
2% 7% epe
20
’ = Norte
10 ® Nordeste
0 m Centro-Oeste
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 ® Sudeste
W Biodiesel M Diesel A = Sul

Fonte: EPE
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BIOELETRICIDADE

MATRIZ ELETRICA

s epe

505 TWh
0,5%

88% Renovavel 85% Renovavel

B Hidraulica M Biomassa Edlica

M Gés Natural Mundo 2015 — 23% Renovavel

0 Nuclear W solar Carvao e Derivados

B Derivados de Petréleo

Fonte: EPE
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BIOELETRICIDADE E BIOGAS

Bioeletricidade

50

40

30

20

10

0

Autoconsumo - Outras

B Autoconsumo - Cana
Fonte: EPE

2018

B Exportagao-Outras

Exportacao-Cana

epe

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Biogas

mil tep epe

204
200
150
100
50
9
o, =N

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Fonte: EPE

Novo Mercado de Gas: Oportunidade
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PERSPECTIVAS DA MATRIZ ENERGETICA - 2025

BRASIL MUNDO
Solar Outras Renovaveis eRE CHE
0,5% 5,0%
' Outras Renovaveis  piomassa Sélida
4,6% 2,8%
Bioenergia
Moderna

6,9%

Hidrdulica JSSs
3,0%

2025 Energia Nao

Renovavel

333,8 Mtep 51,2%

Lenha e Carva

2025

et 14,1 Gtep
7,4%
Hidraulica e
Eletricidade Energia Ndo
12,6% Renovavel
8 2 ) 7 % &LT%

Fonte: EPE Fonte: IEA, Sustainable Development
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BENEFICIOS

Seguranca do abastecimento

Aspectos Ambientais

Menor geracao de poluentes

Menor emisséo de GEE e poluentes locais

Contribuicao para atendimento dos Acordos Internacionais de Mudanca do Clima

Aspectos Sociais

Reducao da dependéncia externa de combustiveis liquidos

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia |
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BENEFICIOS

BIOELETRICIDADE

35,6 epe

Wh

COMBUSTIVEIS LIQUIDOS 18,7

3
Mm epe

25 2008 2018

20

EMISSOES EVITADAS

15

20,1
14,7
epe
10,2 66,3
10
6,6
5
) —

MtCO,

etanol anidro etanol hidratado biodiesel 2008 2018
W 2008 W 2018 M etanol anidro M etanol hidratado
biodiesel bioeletricidade
Fonte: EPE, CCEE ,MCTI, ROSA
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CONSIDERACOES FINAIS
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O PAPEL DOS BIOCOMBUSTIVEIS NA MATRIZ
ENERGETICA NACIONAL

Consideracdes Finais

» Elevado potencial de recursos renovaveis nacionais
» Importancia da continuidade das politicas publicas

» Fortalecimento da seguranca energética com melhor aproveitamento dos recursos
renovaveis

« Transicdo energética — crescente demanda energética nacional sera de maneira
sustentavel

* Beneficios econdmicos, sociais e ambientais
« Matriz energética nacional € renovavel e permanecera

 Participacdo de renovaveis continuara expressiva, acima de 40% na OIE na década
* Matriz atual € o proposito futuro de muitas nacoes

Ha uma década a Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis vem acompanhando e
analisando o relevante papel dos biocombustiveis na matriz energética nacional.
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Angela Oliveira da Costa

Consultora Técnica

Equipe de Biocombustiveis e p e

* Angela Oliveira da Costa
* Dan Abensur Gandelman Empresa de Pesquisa Energética
* Euler Joao Geraldo da Silva

e Juliana Rangel do Nascimento

e Leodnidas Bially Olegario dos Santos
* Marina Damiado Besteti Ribeiro

e Paulalsabel da Costa Barbosa

e Rachel Martins Henriques

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://www.epe.gov.br/

,;::‘f""“'"S"rig"fio\-l\.Augﬁ-st‘o__ Melo de Castro (Assistente Administrativo)
* Douglas Silva (estagidrio)

Twitter: @EPE_Brasil
. Facebook:  EPE.Brasil
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